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DTR obshxgl stacp sSawy gazowej i automatyki KNA-1 z pochodnig PG3001do spalania
biogazu wysypiskowego. .

1. Wstep.

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sg zasady prawidlowe]j eksploatacji stacji ssawy gazowej i
automatyki KNA1 z pochodnig PG 300 produkcji OBREM-L6dz.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) jest przeznaczona dla personelu
obstugujacego stacj¢ w miejscu jej zainstalowania. Przed przystapieniem do czynnosci
ruchowych zwiazanych z obstlugg stacji, personel powinien zapoznaé si¢ z niniejsza
dokumentacja i fakt ten potwierdzi¢ w dokumentach osobowych u przelozonego.

1.3. Bezpieczenstwo pracy z biogazem i kwalifikacje obstugi
Stacja ssawy gazowej i automatyki z pochodnia, wchodzi w skiad instalacji odgazowania
skladowiska odpadéw 1 jest urzadzeniem wymagajacym okresowego nadzoru
uzytkownika. Nadzor ten moze by¢ realizowany w ramach nadzoru technicznego catosci
instalacji odgazowujacej sktadowiska.
Biogaz zasysany ze zloza wysypiskowego moze tworzy¢ z powietrzem mieszaning
wybuchowa, a zatem nalezy przyjmowag, ze stale wystepuje zagrozenie wybuchem,
niezaleznie od przyjetych technicznych srodkéw zabezpieczajacych w postaci systemu
eksplozymetrycznego, przerywaczy ptomienia i automatycznego analizatora gazu. W
zwigzku z powyzszym personel przewidziany do obstugi stacji powinien posiadaé
znajomos$¢ fizyki i chemii na poziomie szkoly $redniej aby rozumie¢ procesy fizyczno-
chemiczne z jakimi ma do czynienia przy pracy z biogazem, oraz przeszkolenie w
ogoblnych zasadach bezpieczenstwa pracy przy obstudze urzadzen gazowych i
elektrycznych.
Poniewaz biogaz wysypiskowy znacznie rézni si¢ od gazéw stosowanych w gospodarce
komunalnej, wskazane jest aby obstuga zostala przeszkolona na kursie zawodowym w
zakresie ,.konserwacja urzadzeri i instalacji biogazowych”.

2. Opis stacji

2.1. Przeznaczenie

Stacja ssawy gazowej i automatyki KNA1 z pochodniq PG 300 przeznaczona jest do
neutralizacji blogazu wysypiskowego przez jego spalanie w pochodni gazowej o
wydajnosci 60-300 m*/h.

2.2. Dane techniczne stacji

- typ kontenerowa wolnostojaca
- wydajnos¢ gazowa 60-300m’/h
- przylacze na wlocie gazu : DN 100, PN 10
- przylacze do pochodni DN 100, PN 10
- przylacze do agregatow DN 100, PN 10
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DTR obslugl stacji ssawy gazbwej i automatyki KNA-1 z pochodnig PG300 do spalama

. biogazu wysypiskowego.
- gabaryty kontenera stacji 6060x2455x2900 mm
- gabaryty pochodni h=6750 mm, & 1000 mm
- masa kontenera ~ 2000 kg
- masa pochodni ~ 700 kg
- zasilanie 230/400 V, 50 Hz, 7 kW

2.3. Opis budowy stacji

Stacja sklada si¢ z kontenera i pochodni gazowej:

Kontener- konstrukcji metalowej ocieplony welng mineralng jest przedzielony wewnatrz
gazoszczelng $ciang z oknem na cz¢$¢ maszynowa i czeé¢ sterownicza. Przed kontenerem
od strony dolotu gazu znajduje si¢ gldéwny zawor odcinajacy mechaniczno-elektryczny
DN 100, typ MAG-3.

W czgéci maszynowej znajduje sie ssawo-dmuchawa typ DP1-50/28 B(ll) z
przynaleznymi  urzadzeniami  zabezpieczajacymi  (przerywacze plomienia) i
pomiarowymi. Pomieszczenie jest chronione systemem eksplozymetrycznym GAZEX.
W czgsci sterowniczej znajduje si¢ szafa zasilajaco-sterownicza oraz automatyczny
analizator zawartosci CHy 1 O, w biogazie. Pomieszczenie jest chronione systemem
eksplozymetrycznym GAZEX, dziatajacym na wentylacj¢ wymuszona.

2.4, Opis dziafania stacji

Biogaz z wysypiska, po odwodnieniu w odwadniaczu sieciowym DN150 (1) kierowany
jest przez zawor odcinajacy (2), filtr (7), do odwadniacza (13) i dalej przez przerywacze
plomienia (14) do ssawo-dmuchawy (15). Na odcinku przed ssawg znajduja si¢ punkty

~ pomiaru cisnienia ssania (9) temperatury (10) i powr6t z analizatora (11). Gaz sprezony

w ssawie do ci$nienia tloczenia 20-30 mbar jest kierowany przez przerywacz plomienia
(14) do odcinka pomiarowego i dalej przez zawoér szybkozamykajacy (26) do pochodni
gazowej. Na odcinku focznym nast¢puje pomiar ci$nienia (17), temperatury (10),
przeptywu (16) i skfadu (27). Przetwornik ci$nienia stuzy do pomiaru zadanego cisnienia
tloczenia biogazu do pochodni wzgl¢dnie agregatow.

Biogaz z krd¢ca wylotowego o $rednicy DN 100 jest kierowany odcinkiem rurociagu DN
100 ze stali kwasoodpornej do przez przerywacz plomieni typu KITO (14) do pochodni
gazowej.

Przy rozruchu pochodni odcinek rurociagu od kontenera do pochodni nalezy odwodnié za
pomocy kro¢cow (21).

Biogaz po zmieszaniu z powietrzem w dyszy, spala sie w palniku posiadajacym
blaszkowy stabilizator plomienia. Dla utrzymania temperatury spalania biogazu w
granicach 800-900°C ptomien gazowy jest otoczony blaszang komorg spalania 0 711 mm
oraz plaszczem zewngtrznym o 914 mm.

W pierwszym okresie rozruchu stacji przeprowadza si¢ funkcje przedmuchu. W okresie
tym ssawa przetlacza przez niepalaca si¢ pochodni¢ biogaz z resztkami powietrza z
rurociagdéw. Po stwierdzeniu za pomoca analizatora, Ze sklad gazu pozwala na zapalenie
pochodni (CHy powyzej 30% O, ponize] 3%) kasujemy funkcj¢ przedmuchu i
realizujemy funkcj¢ pracy. Szczegdly czynnosci ruchowych sa opisane w rozdziale
dotyczacym sterowania. (cz.II DTR)



DTR obstugi stacp ssawy gazowej i automatyki KNA-I 3 pochoqu PG300 do spalania
~ biogazu wysypiskowego. -

3. Charakterystyka techniczna gtéwnych urzadzen stacji
Do giéwnych urzadzen stacji zaliczamy:
- kontener techniczny,
- ssawo-dmuchawe,
- pochodni¢ gazowa,
- szafe sterowania i automatyki,
- analizator gazu,
- zawor szybkozamykajacy,
- system eksplozymetryczny GAZEX,
- przeplywomierz gazowy.
Przed przystgpieniem do czynnosci ruchowych nalezy zapoznaé si¢ z charakterystyka
techniczng poszczegdlnych urzadzen aby zdawal sobie sprawe z granic mozliwosci
danego urzadzenia.

» ) 3.1. Kontener techniczny
Kontener techniczny stuzy do zabezpieczenia przed czynnikami atmosferycznymi i
dzialaniami os6b postronnych najwazniejszych z ruchowego punktu widzenia urzadzen
stacji.
Dane techniczne:

- Wytwoérca: OBREM - Lodz

o

- Wymiary zewnetrzne - 6060x2455x2900 mm;

- Konstrukcja - przestrzenne stalowe spawane uktady ramowe

- Sciany, dach \ - blachy faliste z wypelniehiem z welny mineralnej

- Podloga "~ - ocieplona plyta wodoodporna OSB-3 + wykladnia PCV

- Okna - 865 x 835

- Drzwi - 900 x 2000

- Kratki wentylacyjne -40x 40 cm

- Instalacja elektryczna - o$wietleniowa 2 x 40 W swietl. i grzewcza 2000 W
) (pomieszczenie sterowania) grzejnik wentylatorowy
. dwustopniowy z termostatem, 900 W pomieszczenie

maszynowe.

3.2. Ssawo- dmuchawa

Dane techniczne:
- Wytworea: Instytut Techniki Cieplnej w Lodzi
-Typ - DP1-50/28 BII, ssawa promieniowa jednostopniowa
wykonanie ze stali kwasoodpornej
- Wydajnos¢ znamionowa -0,15 m%s
- Spigtrzenia Ap -11,3 kPa
- Moc silnika -4 kW
- Napigcie zasilania -3x400V .
- Masa ssawy z silnikiem -172 kg
(’j - Wymiary - 706 x 706 x 600 mm



Iﬁ

, e | o ‘
DTR obstugi stacji ssawy gazowej i autoinatyki KNA-1 z pochodniag PG300 do spalania

i

.. biogazu wysypiskowego.

- Silnik

- Regulator obrotow

- Przerywacze plomienia
- Ssawo-dmuchawa

3.3. Pochodnia gazowa
Dane techniczne:

- typ W-EF112MG-H 2P nr 024929 Ex I 2G EExdII B
T4, wytwérca— TAMEL S.A.

- Falownik ACS 350-03E-8A8-4 + J416 do silnika
4kW

- KITO-EFA —Def-1-200/100 DN 100 Kito Armaturen Gm
BH.

- DP1-50/28 B (11), cecha bezpieczenstwa Ex 113G;

- Wytworca: Osrodek Badawczo-Rozwojowy Ekologii Miast w Lodzi

- Typ
- Czynnik

- Temperatura spalania
- Strumien spalanego gazu

- Moc cieplna

- Sredniotemperaturowy atmosferyczny palnik gazowy,

- biogaz wysypiskowy
sklad obliczeniowy 50% CHa, 50% CO;
skiad graniczny min. 25% CHy, 75% CO,+ N,

max. 60%CH4, 40% CO,+ N,
850-900°C
max. 350 Nm*/h
min. 60 Nm’/h
max. 1750 kWc

1

- Warto$¢ opatowa gazu 3-5 kWh/Nm®

- Nadci$nienie zasilania 5000 Pa

- Temperatura gazu przed dysza (5+50)°C

Gabaryty

- Wysokos¢ 6510 mm

- Srednica 914 mm

- Przylacze gazowe DN 100, PN 10

- Wymiary fundamentu 2500 x 2500 x 500 mm

Materiaty wykonania

- Plaszcz OH 18N9

- Komora spalania H20 N12 S2

- Dysza regulacyjna OHI18NOT

- Podstawa stal St 3SX

- Orurowanie OHI18N9

Wyposazenie

- Transformator zaptonowy TG1 7,5 -12/100 230/7500 V

- Elektrody zaplonowe - FZE 400

- Sonda UV typ UVS6,

- Manometr 0-50 m bar

- Termostat 80°C ,

- Przerywacz plomienia KITO-EFA -Def-1-200/100 DN
100 Kito Armaturen Gm BH.
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I DTR obstugi stacji ssawy gazowej i automatyki KNA-1 z pochodnig PG300 do spalania
. biogazu wysypiskowego. :

- Czujnik ciénienia ' DG S0B -3
- Kréciec odwadniajacy 3/8”

3.3.1. Opis budowy pochodni
Pochodnia do spalania biogazu wysypiskowego (Rys.2) sklada si¢ z pionowego palnika
gazowego typu inzektorowego umieszczonego w otwartej komorze spalania & 711
otoczonej cylindrycznym plaszczem & 914, chronionym daszkiem o 4 wspornikach.
Plaszcz wraz z palnikiem mocowany jest do konstrukcji nosnej z ceownikéw. Plaszcz
inzektora posiada w dolnej czgsci regulowang dysz¢ gazowa wraz z suwliwym talerzem
do regulacji odptywu powietrza pierwotnego. W gémej czgsci palnik posiada blaszkowy
stabilizator ptomienia. Do przestrzeni komory spalania dostarczane jest powietrze wtérne
przez otwory w dolnej plycie. Otwory boczne w plaszczu otaczajacym komore spalania
stuza do doprowadzenia powietrza potrzebnego do chlodzenia plaszcza komory spalania,
) dopalania resztek gazu i do schiodzenia spalin.

- Do zapalania gazu zastosowano dwie elektrody FZE 400 L=400, oddalone o 4 mm,
zasilane napigciem 7,5 kV z transformatora zaplonowego zamocowanego do konstrukcji
nos$nej pochodni.

Kontrola plomienia realizowana jest za pomoca czujnika na promienie ultrafioletowe
(UV) zamocowanego do plyty z otworami & 100. Kontrol¢ temperatury w dyfuzorze
palnika wykonuje termostat nastawiany na 80°C (wyltacznie pochodni).

Biogaz do spalania w pochodni podawany jest przez zawoér silnikowy Vk
100F10w5XA43D do przerywacza ptomienia KITO, a nastgpnie do regulowanej dyszy
Gaz z dyszy po zmieszaniu z powietrzem jest kxerowany przez komor¢ mieszania do
palnika z blaszkowym stabilizatorem.

Uklad sterowania pochodnia z automatem zaplonowym IFS 258 oraz zawdér

* szybkozamykajacy VK znajduja si¢ w kontenerze.

;j 3.4. Szafa sterowania i automatyki

Opis wszystkich funkcji szafy znajduje si¢ w rozdziale II poswigconym szczegdtowej
instrukcji obstugi ukladu sterowania pochodni.

Wolnostojaca szafa sterownicza posiada nastepujace wymiary: wys. 1,9 m, szer. 0,8 m,
gleb. 0,41 m.

Aby otworzy¢ drzwi szafy nalezy najpierw wylacznikiem glownym wylaczy¢ napigcie,
odchyli¢ w prawo klapki przy klamce, nastgpnie palcem zwolni¢ zaczep klamki, a
klamke odchylic w prawo. W celu zamknigcia nalezy drzwi doc1anc, klamke odchyli¢ w
lewo do zamknigcia i zamkna¢ klapki.

Wyposazenie wngtrza szafy jest nastgpujace;

1- linia: wylacznik QFO, bezpieczniki, przetwornica impulsowa 24 V,

2- linia: sterownik MELSEC,

3- linia: automat palnikowy IFS 258, wy$wietlacz termostatow,

4- linia: listwa przekaznikowa

5- linia: przetwornica czgstotliwosci ACS

6- linia: listwa zaciskowa '

(/ ) Na drzwiach szafy znajduje si¢ nast¢pujace wyposazenie:



, - o
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biogazu wysypiskowego.

- w gbémej linii: lampka ,,praca pochodni” (zielona), lampka ,,praca ssawy” (zielona),
lampka ,,blad w pracy” (czerwona)

- w $§rodkowej czgsci znajduje si¢ panel sterowania,

- w dolnej czesci znajduje si¢ przetacznik pracy. Ponizej znajduje si¢ wylacznik szybki
,»Wytrzask powodujacy wylaczenie  jednoczesne: pochodni, ssawy, zaworu
szybkozamykajaceggo i gléwnego zaworu gazowego, pozostalte uklady sa pod napigciem.
U dotu szafy  usytuowano wylacznik zasilania szafy z lampka ,,zasilanie”. Przetaczenie
tego wylacznika w pozycje ,,0” powoduje wylaczenie spod napigeia wszystkich
elementéw szafy i analizatora gazu.

Szczegdlowy opis funkcji poszczegdlnych elementdw szafy znajduje si¢ w czgser I
instrukcji.

3.5. Analizator gazu

Analizator gazu typu ,.Biogas Analyzer 401” stuzy do analizowania w sposoéb ciagly tub
w okreslonych odcinkach czasowych, zawartosci metanu (CHy) i tlenu (O,) w biogazie.
Urzadzenie daje mozliwo$é ustawienia trzech niezaleznych poziomoéow alarmowych,
granicy gornej i dolnej dla CHy 1 O,.

Dane techniczne
Czujniki

Zasilanie czujnikow

Zakres pomiarowy

Dokladnoséé

Temperatura otoczenia

Wplyw temperatury na doktadnosé
- Instalacja

Wyjscia sygnatowe

Dane znamionowe stykow
Zuzycie pradu

Wymiary

Masa

Zasada dzialania (Rys.6)

: metan CHy, tlen O, =
120 V=/200 mA
: CH4 0-100% obj.

0, 0-25% obj.

: < 2% zakresu pomiarowego

1+ 5..+45°C

: <22% na *20°C zmiany temperatury
: nascienna

: wyjécia pradowe 4-20 mA

Interfejs RS 232 jub RS 485
na kazdy kanat 3 styki alarmowe
1 styk informacji o bledach

1230 V,50 Hz
:100 VA

1 600 x 476 x 500
: 0k 60 kg
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DTR obshxgl stacji ssawy gazowej i automatykxiKNA-l z pochodnig PG300 do spalania
biogazu wysypiskowego.

Gaz do analizy zasysa pompka (9) o regulowanej wydajnosci mierzonej za pomoca
rotametru (10). Zasysany gaz przechodzi przez podgrzewacz (2) wykraplacz Peltiera (3) z
pompka odprowadzenia kondensatu (4). Nastgpnie, osuszony gaz przechodzi przez
pochlaniacze siarkowodoru H,S i filtr koficowy (8) do cel pomiarowych CHy (12) i O,
(13). Z cel pomiarowych gaz jest odprowadzony do rurociagu na ssaniu ssawy. W celach
pomiarowych, w zalezno$ci od stezenia CHy i O, generowany jest sygnat pradowy 0-20
mA, kierowany do wyswietlacza wartoéci CHy i O, w % oraz do przekaznikow
alarmowych.

Pierwszy stopiefi alarmu wystgpuje przy zawartosci CHs 30% lub O, 6%. Wystapienie
drugiego stopnia alarmu powoduje wylaczenie stacji ze wzgledu na wejscie biogazu w
gorny zakres wybuchowosci.

3.6. Zawor szybkozamykajacy

Zawor szybkozamykajacy typ VK produkcji Kromschréder o srednicy znamionowej DN
100, przeznaczony jest do bezpiecznego uruchomiania i wylaczania pochodni gazowe;.

Rys. 7. Zawdr szybkozamykajacy Vk DN100; 1 — pompa elektryczna; 2 — olej; 3 — tlok; 4 —

tloczysko; S — zawieradlo; 6 — spr¢zyna.

Zasada dzialania zaworu jest nastgpujaca (Rys.7):

. pompka elektryczna (1) zasilana napigciem 230 V, 50 H;, 100 VA, tloczy olej

hydrauliczny (2) nad ttok (3) powodujacy przesunigcie ttoczyska (4) do dotu i otworzenie
zawieradla gazowego (5) z jednoczesnym napigciem spr¢zyny pod zawieradtem (6).
Dzieki takiemu rozwiazaniu otwieranie zaworu zachodzi powoli z czasem 10 sek.,
natomiast zamknig¢cie zaworu nastgpuje szybko, z czasem 0,8 sek. Pozwala to na
zapalenie pochodni przy narastajagcym powoli strumieniu gazu, co zabezpiecza pochodni¢
przed gwaltownym wybuchem zapalonego gazu. Wylaczenie doptywu gazu do pochodni
nast¢puje natomiast szybko z czasem 0,8 sek. Przy przeptywie 200 m
opory przeptywu Ap =2 m bar, a przy 300 m’/h Ap = 5 m bar.

/h zaw6r posiada
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! DTR obslugi stacji ssawy gazowej i automatyki KNA-1 z pochodnig PG300 do spalania
._ - biogazu wysypiskowego.

Zawor jest wrazliwy na wykraplanie si¢ wilgoci z gazu zima i dlatego znajduje si¢ w
pomieszczeniu ogrzewanym (min + 5°C),

3.7. System eksplozymetryczny

W celu zabezpieczenia pomieszczen kontenera przed mozliwoscia niekontrolowanego
wyplywu biogazu mogacego spowodowaé wybuch, zastosowano aktywny system
bezpieczenistwa instalacji gazowej typu ,GAZEX” (Rys. ). System ten sklada si¢ z
czujnikéw gazowych CH; DEX 12 nastawionych na dwa progi czutosci: (10 i 30)%
dolnej granicy wybuchowoséci (DGW), centralki MD, sygnalizatora SL-31, syreny S3,
lampki LD1, zaworu odcinajacego MG-3, DN 100, nap. ster. 12 V oraz 2 wentylatorow
HCBT/4-315HA Ex.

AKTYWNY
SYSTEM
Bezpieczefistwa STAN
INSTALACH | M=
WEISC
GAZOWE)® typ GX

MODUE ALARMOWY STAN
- MD=&.I wsse , .
=~ | zesiane Mocuwl l

MO
Zascorie

g a Z e X ® awara svsieny JOR // 2 =

P
P e

WYL, GLOWNY

Dzialanie ukiadu jest nastepujace:

Jezeli w pomieszczeniu maszynowym lub pomiarowym czujniki wykryja stezenie metanu
w granicach 10% DGW (0,5%CHs) to wystapi wiaczenie syreny, lampki oraz
wentylatoréw wyciagowych. Jezeli wentylatory nie spowodujg spadku stezenia CH,
ponizej 10% DGW, a st¢zenie wzrosnie do 30% DGW (1,5 CHy) to przy dzialajacych
wentylatorach nastapi zamknigcie zaworu MAG-3 i odciecie doplywu gazu. Powtérne
wlaczenie zaworu, moze nastapi¢ tylko r¢cznie po sprawdzeniu przyczyny powstania

wyplywu gazu.
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DTR bbslugl stacji ssawy gazowej i automatyki KNA-I z poohoqu PG300 do spalania

biogazu wysypiskowego.
3.8. Przeptywomierz gazowy

Zastosowano specjalna wersj¢ przeplywomierza do biogazu typu EQZK produkcji
szwajcarskiej fimmy GWF.
Przeplywomierz dziala na zasadzie turbiny promieniowej o osi pionowej.
Dane techniczne:
Srednica znamionowa rurociagu : DN 100
Zakres pomiarowy : Q min. =20 m*h

' Q max. = 400 m*/h
Generator impulsowy : 1 impuls = 0,01m’
Masa 1242 kg
Wymiary gabarytowe 1 220, H 305 mm

Przeptywomierz posiada miejscowy licznik przeptywu gazu w m’ oraz zdalny (na
wyswietlaczu szafy automatykl) pomiar wartoéci chwilowe;j :Przep{ywu w m>/h.

Blad pomiaru przy 20 m*/h wynosi - 1,66%, a przy 400 m°/h - 0,33%. Przeptywomierz
moze mierzy¢ gaz suchy o temperaturze od -10°C do +60°C, przy temperaturze
otoczenia -20°C do +70°C. W przypadku gdy zachodzi obawa iz gaz moze by¢ mokry,
temperatur¢ otoczenia miernika nalezy utrzymywal na poziomie +5°C (w okresie
zimowym). Poniewaz wirnik turbiny ma pewna bezwladno$¢ obrotowa, po odcigciu
doptywu gazu wystgpuje jeszcze krotkotrwale generowanie impulséw, jest to zjawisko
normalne.

4. Czynnosci ruchowe

Pochodnia moze by¢ zapalona tylko przy jednoczesnej pracy ssawy gazowe;j.
Nie dopuszcza si¢ uruchomienia pochodni na tzw. ,,naturalnym” ciagu biogazu.
Sterowanie pochodni odbywa si¢ z szafy w kontenerze.

:j 4.1. Uruchomienie pierwsze i po diuzszym postoju
Przed pierwszym uruchomieniem lub po dhuzszym postoju (np. 1 miesigc) nalezy
dokona¢ dokladnego przegladu kompletnosci i sprawnosci wyposazenia pochodni i
kontenera.
Fakt dokonania ogledzin i ich wynik nalezy odnotowac w ksigzce ruchu stacji. Nastgpnie
nalezy odnotowa¢ na czyje polecenie b¢dzie uruchomiona pochodnia.
Pochodni¢ powinny uruchamiaé¢ dwie przeszkolone osoby. Jedna wykomuje czynnosci,
druga stanowi asekuracjg.

4.2. Uruchomienie

W celu uruchomienia pochodni nalezy wiaczyé wylacznikiem glownym zasilanie
elektryczne . Nastgpnie na panelu wyswietlacza ustawi¢ funkcj¢ ,,PRZEDMUCH”. Po
ustawieniu przedmuchu nalezy przelacznik rodzaju pracy przelaczyé w polozenie Praca.

)
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DTR obsh&gx stacji ssawy gazowej i1 automatyki KNA-1 z pochoqu PG300 do spalania
biogazu wysypiskowego.

oy

Nastapi rozruch ssawy do poziomu ci$nienia na tloczeniu, ustalonego wezesniej (np. 11
m bar) i przeplyw biogazu przez niepalaca sie pochodnie.
W czasie funkgcji ,.,przedmuchu” nalezy obserwowa¢ zawartosci CHy i O,. Przy
osiagnigciu zawartosci CHy powyzej 35% i O, ponizej 3% zakonczyé funkcje
przedmuchu przelaczajac przetacznik rodzaju pracy w pozycje ,,STOP”, skasowad
funkcje¢ ,,przedmuchu”. Nastepnie, po wylaczeniu blokady (zgasniecie zielonej migajace;j
lampki) (czas 180 s) przetacznik przestawiamy z pozycji ,,STOP” na pozycj¢ ,,PRACA”.
Jezeli nie sa sygnalizowane zadne zaklocenia pracy ssawy i ci$nienia gazu za ssawa
osigga warto$¢ zadang (10 - 16 mbar) wéwczas automat palnika steruje zapalnikiem
pochodni. Dwie sekundy trwa kontrola, czy nastapil rozruch ssawy oraz czy fotokomoérka
jest oswietlona (brak oswietlenia). Po tym czasie zostaje wiaczony transformator
zaplonowy i otwierany z opdznieniem 10 sek zawor szybkozamykajacy VK.

Jezeli urzadzenie kontroli plomienia, czule na promienie ultrafioletowe,
zasygnalizuje obecno$¢ plomienia, oznacza to, ze stan pracy zostat osiagniety. Jezeli
sygnal nie pojawi si¢ w ciagu okreslonego czasu, zawor gazowy zostaje zamknigty z
czasem 0,8 sek. Po nastawionym czasie bezpieczenstwa np. 10 sek nastgpuje powtorzenie
proby zapalenia pochodni. [lo$¢ préb rozruchu (od 1 do 5) mozna nastawi¢ wg potrzeb.

Jezeli w ciagu ostatniej proby nie pojawi si¢ sygnal plomienia, pochodnia zostaje
wylaczona i pojawia si¢ sygnal ,,BLAD”.

Powtérne wiaczenie pochodni moze nastapié po usunieciu przyczyny zakltécenia i
przelaczeniu przelaeznika na ,,STOP”, jednak nie wezesniej niz po czasie blokady
uruchomienia wynoszacym 180 sek.

ol

4.3. Wylaczenie

W celu wylaczenia pochodni nalezy przelacznik pracy nastawi¢ na potozenie ,,.STOP”.
Zawdr gazu zostaje zamknigty, a plomien gasnie.

4.4. Uruchomienie po wyfaczeniu spowodowanym zakiéceniem

j Jezeli podczas normalnej pracy pochodni czujnik plomienia stwierdzi zanik plomienia

i lub termostat wskaze temp. 80°C, lub nastgpi spadek cisnienia wowczas pochodnia
wylacza si¢ automatycznie i pojawia si¢ sygnal ,ZAKLOCENIE W PRACY
POCHODNTY".

W przypadku zaniku napigcia sieciowego nastepuje zamknigcie zaworu gazowego,
zgasnigcie pochodni i1 zablokowanie mozliwosci powtornego uruchomienia
Odblokowanie nastqpu]e po przelaczenin przelacznika pracy na pozycje ,,STOP”,
nastepnie na pozycj¢ ,,.START”.

Pochodnia wyposaZzona jest w licznik czasu pracy (wewnatrz szafy).

12



DTR obslugi stacp ssawy gazowej i automatyki KNA-1 z pochoqu PG300 do spalania

biogazu wysypiskowego.

5. Regulacja nastaw

5.1. Regulacja zadzialania zabezpieczen od spadku ci$nienia biogazu

Czujnik cisnienia biogazu przed zaworem automatycznym (Rys.l poz.17) nalezy
nastawié na wartos¢ 9 mbar.

Czujnik ci$nienia za zaworem automatycznym (Rys. 1 poz. 20) nalezy nastawi¢ na
warto$é 5 mbar. Sg to minimalne cisnienia, przy ktoérych nastgpuje wytaczenie pochodni.
Przed otwarciem zaworu automatycznego cisnienie mierzone manometrem (Rys. 1)
poz.20) winno by¢ w granicach 10-30 mbar.

5.2. Regulacja wydajnosci pochodni

Wydajnos$¢ pochodni reguluje si¢ za pomocy dyszy gazowej (Rys 7, poz. 3) 1 przesiony
powietrza (Rys. 7 poz. 1,2). Pochodnia powinna pracowac z wydajnosmq 150 - 250 m*/h.
W tym celu dysza gazowa ustawiona jest na poziomie ok. 1,0 cm ponizej dolnej plyty i
dokrgcona $ruba.

1. Kotnierz, 6. Tuleja I
M 2 Tukeja f; 7. Tukeja it
3. Dysza; 8. Sruba M8x5S. =

4 Dwustoiek
. { H 5 Kolekd=4x12,

A

LrsirLrSstsEs RIS TIIIEe eSS s il IIIII,

T ISP TP LEESVE PSSP ITIII
i \ \
\A \ AR

Rys. . Dysza pochodni wraz z przestong powietrza.

Przestona powietrza ustawiona jest ze szczeling ok. 5 - 10 mm.

Zwigkszenie wydajnosci nastgpuje przez podnoszenie tulei gazowej. Zmniejszenie
wydajnosci nast¢puje przez opuszczenie tulei az do calkowitego zamknigcia przy oparciu
si¢ tulei o stozek.

Uwaga: zbyt duza szczelina daje krétki plomien az do urwania si¢ go nad
stabilizatorem plomienia. Zbyt mala ilo§¢ powietrza powoduje powstanie
plomienia o kolorze zéitym z emisja charakterystycznego zapachu
niedopalonego biogazu. Przy optymalnej nastawie plomien jest niebieski, a
pochodnia pracuje z réownomiernym szumem.

13
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; ~ biogazu wysypiskowego.

5.3. Ustawienie elektrod

Najmniejsza energia iskry elektrycznej do zapalenia mieszaniny metanu z powietrzem w
stosunku 8,5% przy temperaturze 20°C i ci$nieniu 1013 hPa wynosi 0,28 mJ.

Udtawionio eleitrody w plonke
elekiroda S
o
~
Srcrepb! ctektrody Stabdizatar pomenia ;
Skafa 2:1 A A
ﬁ‘ E E - ‘ﬁ:‘ﬁ;_;;r\ﬁ’ T —y /\/__I
10 Usawerne elekirod w
poIome
/“ ?,
VY
I VRPN
?V‘s
pa— 1 , >
/’O/, l
v

Rys. . Sposéb regulacji elektrod.

Dla biogazu zawierajacego mieszaning CHy 1 CO; enex:gia iskry musi by¢ wigksza od
0,33 mJ co osiagnieto stosujac transformator zaplonowy o napigciu 7,5 kV i odstep
iskiernikow 4mm (Rys. ).

Raz w roku nalezy sprawdzié, czy ten odstgp jest zachowany.

Uwaga: przy wszelkich pracach w rejonie transformatora zaptonowego i elektrod nalezy
bezwzglednie wylaczy¢ zasilanie pochodni i upewni¢ si¢ wskaznikiem o braku napigcia
na zasilaniu skrzynki sterownicze;j.

Zbyt mala przerwa iskrowa moze prowadzi¢ do zwarcia transformatora i jego
uszkodzenia. Zbyt duza przerwa daje byt mala energi¢ iskry i trudnosci w zapaleniu
biogazu.

5.4. Ustawienie fotokomorki

Fotokomorke czulg (rys 1, poz. 25) na promienie ultrafioletowe (UV) tak, aby o$
wziernika fotokomérki ,,patrzyta” na plomien. Wiasciwe ustawienie fotokomoérki
regulujemy za pomocg wspornika.

Dostawca pochodni dostarczyl pochodni¢ z wlasciwym ustawieniem fotokomoérki i Zadne
regulacje bez potrzeby nie sg konieczne. W razie zanieczyszczenia kurzem okienka
fotokomorki, czyszczenie nalezy wykona¢ przez odkrecenie jej i oczyszczenie
pedzelkiem bez $ladu ttuszczu z ewentualnym uzyciem czystego spirytusu etylowego.

14
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DTR obs}ugx stacp ssawy gazowe]j i automatyki KNA-1 z pochoqu PG:300 do spalania
biogazu wysypiskowego.

Nie dotyka¢ palcami fotokomorki i okienka! Nawet minimalna zawartos¢ thuszczu
stanowi barier¢ dla promieni UV.

5.5. Kontrola czasu pracy pochodni
Czas pracy pochodni jest wyswietlany na liczniku w szafce sterowniczej w godzinach i

dziesiatej czesci godziny.

Po przepracowaniu kazdych 8000 h nalezy dokonaé przegladu pochodni. Na pulpicie
sterowania znajduje si¢ réwniez informacja o ilosci biogazu spalonego w pochodni.

5.6. Regulacja spalania

Aby prawidlowo spalaé substancje odorowe zawarte w biogazie, zapewniono mozliwosé
recznego ustawienia dyszy gazu i przeslony powietrza, a zatem regulacji skladu
mieszaniny gazowo - powietrznej.
Aby osiagna¢ optymalng temperaturg ptomienia i jak najmniejsza zawartosc tlenku wegla
w spalinach, gaz wysypiskowy nalezy spala¢ z nadmiarem powietrza (A = 1,2 - 1,4)

Jako$¢ spalania rozpoznaje si¢ w nastgpujacy sposéb:

e Zle spalanie z niewystarczajacym

nadmiarem powietrza

e Idealne  spalanie z
nadmiarem powietrza

e Za duzy nadmiar powietrza

dostatecznym

Szum plomienia prawie niestyszalny, niska
temperatura plomienia, powstawanie CO,
czué zapachy

Dobrze stycha¢ szum plomienia, plomient
stabilny, wysoka temperatura spalania
(900°C), nie powstaje CO, nie czu¢ zapachow

Plomien niestabilny, duzy szum, migotanie az
do zgasniecia, a zatem wylaczenie
spowodowane zakldceniem

Gaz wysypiskowy o duzej wartosci opalowej (pow. 50% CH,;) wymaga do spalania
wigksze] ilo$ci powietrza niz gaz o matej wartosci opatowe;j.
Dala zmniejszenia ilosci powietrza talerz regulatora powietrza nalezy przesunaé do gory,
dla zwigkszenia ilosci powietrza talerz opuszczamy do dohu.

6. Niedomagania i ich usuwanie

Niedomaganie

Mozliwe przyczyny i ich usuwanie

1. Palnik nie zapala si¢

Po trzykrotnej probie zapalenia pochodni

powiadomi¢ (w okresie trwania gwarancji)

15



I DTR obslugi stacji ssawy gazowej i automatyki KNALL z pochodnig PG300 do spalania
’ biogazu wysypiskowego.

Producenta OBREM.

Sprawdzi¢ elektrody zaplonowe - czy
stychad iskre

Uwaga: Napiecie zaplonu 7,5 kV, przy
potrzebie wyjecia zespolu elektrod
wylaczy¢ wylacznik glowny. Odstep
elektrod 3,5 - 4mm, uszkodzone elektrody
wymienié

2. Palnik nie pracuje pomimo, iZ cisnienie
przed palnikiem wynosi min 7 mbar, a
zawarto$¢ CHy od 25 do 60%, ptomien
gasnie po zapaleniu

o sprawdzi¢ czujnik UV, czy nie widaé
uszkodzen lub zmian w mocowaniu,
ewentualnie zatkany przez insekty;

e oczysci¢ czujnik UV szmatka lub
pedzelkiem catkowicie pozbawionym
tluszczu, nie dotykaé palcami, w razie
potrzeby oczysci¢ szmatka zmoczong w
czystym spirytusie etylowym (nie
denaturatem)

e sprawdzi¢ dzialanie czujnika UV w
nastgpujacy sposob: zakry¢ czujnik na
chwilg tak, aby nie oéwietlal go plomien
(pochodnia powinna zgasng¢), po
uplywie czasu bezpieczenstwa - 5 sek.
automat powinien dokona¢ préby
ponownego rozruchu;

o sprawdzi¢ dzialanie zaworu szybko
zamykajacego, podczas rozruchu
powinien otwierac sie jednocze$nie z
podaniem napigcia na elektrody;

e sprawdzié, czy dysza gazu nie jest
zatkana.

3. Palnik nadal nie pracuje

o Wykona¢ wszystkie czynnosci jak przy
pierwszym uruchomieniu, ewentualnie
zglosi¢ usterke do serwisu pochodni.

7. Konserwacja i obstuga eksploatacyjna.

Utrzymanie urzadzen (kontener stacji ssawy gazowej i automatyki i pochodni) w czystym
stanie i w gotowosci do pracy jest obowigzkiem uzytkownika. Kontrolg i nadz6ér nad
kontenerem ssawy gazowej i automatyki i pochodnig mozna powierza¢ wylgcznie

pracownikom wykwalifikowanym.

Czasokres czynnosci konserwatorskich zestawiono w ponizszej tablicy. Wykonanie
czynnosci nalezy odnotowaé w ksiedze ruchu pochodni.
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DTR obslugl stacji sisawy gazowej i automatyki KNA-1 z pochodnia PG300 do spalania
; biogazu wysypiskowego. :

Tablica - czynnofci obslugi technicznej kontenera ssawy gazowej i automatyki oraz
pochodni PG300

Lp

Opis czynnosci

Czasokres sprawdzania

co
miesigc

co3
miesiace

co 12
roku

co
rok

Sprawdzi¢ elektrody zaptonowe - odstep,
mocowanie, czysto$¢, stan techniczny.
Uwaga: prace wykonywac przy
wylaczonym wyl. gldéwnym. Napiecie
zaplonu 7,5 kV.

Oczysci¢  transformator zaptonowy

(wylaczy¢ wyl. glowny)

Oczyscié powierzchni¢ szklana czujnika
Uv

Oczyscic przerywacz plomieni za pomoca
sprezonego powietrza (demontaz i montaz,
uszczelnienie)

Sprawdzié, oczyscid i zbadad zawor
szybkozamykajacy

Sprawdzi¢ dyszg gazu i przestong
powietrza, czy plomien jest optymalny,
ewentualnie wyregulowad.

Sprawdzi¢ stan szafy sterowniczej,
uzupehié ubytki lakieru, stan ogrzewania,
zamkniecia lampki

Sprawdzi¢ stan zaciskéw uziemiajacych,
nasmarowaé wazeling

Ogolny obchéd pochodni i otoczenia,
ochrona przed dewastacja, stan ogrodzen,
w. terenu,

10.

Zawor odcinajacy MAG3

picrwszy raz

nastgpne
przeglady

1.

Kontrola okresowa detektoréw gazu DEX
oraz modulu MD-2.7Z

12, **

Kontrola okresowa anahzatora gazu
Biogas 401

>

13.

Kontrola wkladu filtr GFK

e

14.

Kontrola zaciskow szafy sterowania i
ukiadoéw automatyki

S

15.

Siatka filtracyjna przed filtrem MAG3
Okresowe czyszczenie,

X
pierwsz
y raz

nastgpn

przeglg
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DTR obsiugn stacji ssawy gazowej i automatyki KNA 1 zfpochodmaL PG300 do spalania
biogazu wysypiskowego.

| | ] | lday | Il

* . zaleca si¢ podpisanie umowy na obstuge poz. 10 i 11 z producentem ww. urzadzen (Gazex
— Drzewiecki Sp.j. 02-776 Warszawa, ul. Malinowski

** . zaleca si¢ podpisanie umowy na obstuge poz. 12 z producentem: OMC ENVAG

Sp. z 0.0 ul. Iwonicka 21

02-924 Warszawa,

tel. (22) 858-78-78

fax. (22) 858-78-97

envag/aenvag.com.pl

8. Wykaz czesci zapasowych i szybko zuzywajacych sie.

Tablica - cze¢sci zapasowe do pochodni PG - 300

Lp. |Nazwa czgsci Wymagana Dostawca
ilos¢
na 8000 h pracy
ITT
1. |{Sonda UV dla automatdéw palnikowych 1 44-100 Gliwice
dla biogazu Typ UVS 6 PL J.Pitsudskiego
9
(032) 231-51-62
2. | Elektrody zaptonowe typ FZE 400 ) jow.
3. | Transformator zaplonowy 1 szt zapas jow.

typ TGI 7,5-12/100W

4. | Czujnik ci$nienia do biogazu 1 szt zaps jow.
typ DG 50B- 3
5. | Manometr ze sprezyng sylfonowg KFM 1 1 szt zapas jw.

zaworkiem przyciskowym DH 0-60 mbar

9. Krétki opis systemu automlatyki

System automatyki i sterowania wykonano w oparciu o sterownik PLC z panelem
operatorskim shuzagcym do komunikacji i wyswietlania standéw instalacji. Sygnaly
pomiarowe 1 sterujace przychodzace i wychodzace ze sterownika s sygnalami
pradowymi 4 - 20mA lub napigciowymi dwustanowymi.

Wszystkie czujniki i przyrzady sg w wykonaniu iskrobezpiecznym.

Zasadniczym zadaniem systemu sterowania jest utrzymanie stalego ci$nienia biogazu w
zakresie 3-5 kPa z dokladnoscig -+/-10%. Cisnienie jest regulowane poprzez zmiang
predkosci obrotowej ssawy przemiennikiem czgstotliwosci zasilajacym silnik ssawy.
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DTR obslugl stacp ssawy gazowej i automatyki KNA-1 z pochoqu PG300 do spalania
biogazu wysypiskowego.

Drugim zadaniem systemu jest kontrola sktadu biogazu i utrzymanie go w zakresie metan
- powyzej 30%, tlen - ponizej 3%.

Praca pochodni kontrolowana jest przez oddzielny sterownik umieszczony w szafie
sterowniczej. Sterownik PLC uruchamia pochodni¢ wysylajac sygnat ,,START” lub
wylacza sygnalem ,,STOP”.

Do sterownika PLC od pochodni przychodza sygnaly POTWIERDZENIA PRACY lub
AWARIA natomiast procedury uruchamiania i odstawiania pochodni przebiegajq
zgodnie z algorytmem zaimplementowanym w sterowniku pochodni.

10. Dokumentacja ruchu pochodni

1.

Eksploatacj¢ pochodni moze prowadzi¢ tylko pracownik posiadajacy odpowiednie
przeszkolenie, uwiarygodnione dokumentem przechowywanym w aktach pracownika i w
dokumentacji ruchowej instalacji odgazowujace;.

Eksploatacj¢ pochodni nalezy dokumentowad w dzienniku pracy instalacji
odgazowujacej. W dzienniku nalezy prowadzi¢ zapisy ruchowe pracy pochodni
zawierajqgce: dat¢ kontroli, liczb¢ godzin pracy, cisnienie przed i za zaworem
automatycznym, wydajnos¢ oraz czynnosci naprawcze 1 konserwatorskie. Wpis do
dziennika winien by¢ uwiarygodniony podpisem pracownika nadzorujacego prace
pochodni

Zaleca si¢ dokonywa¢ minimum 1 raz w miesigcu ogledzin pochodni, zwracajac uwagc;
na kompletnosc wyposazenia i jego stan.

Przed zima nalezy sprawdzi¢ dziatanie ogrzewania kontenera.

Uwaga: w porze zimowej nalezy utrzymywac ogrzewanie kontenera przez nie wytaczanie
zasilania nawet przy wylaczeniu pracy pochodni.

Bezpieczenstwo i higiena pracy przy obstudze pochodni

Pochodnia jest urzadzeniem nie wymagajacym stalej obstugi. Obstuga techniczna
sprowadza si¢ do wykonywania czynnosci rozruchowych, wylaczenia, obchodéw i
zabiegow konserwacyjnych.

W czasie pracy przy pochodni moga wystapi¢ nastgpujace zagrozenia dla zdrowia
pracownikow:

¢ od biogazu , Zatrucia ~ gazowe  pochodzace  od
sktadnikow wystepujacych w  biogazie.
Moga wystapi¢ nastgpujace objawy
- CH; - oszolomienie;
- CO; - utrudnienie oddychania;
- H,S i HCN - zatrucia ukladu
oddechowego 1 przenikanie do krwi,

¢ od temperatury spalanego biogazu Oparzenia od dotknigcia goracych czgsci,
od ptomienia gazowego, ktory w dzien jest
niewidoczny,
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DTRJobsiugl stacji ssawy gazowej i automatyki KNA 1 z pochoqu PG300 do spalama

biogazu wysypiskowego.
¢ od pradu elektrycznego Porazenie pradem wysokiego 10 000V i
niskiego 230V napigcia,
. urézy mechaniczne Przy montazach i demontazach pochodni.

Pracownik pracujacy przy pochodni powinien posiada¢ ubrania robocze przylegajace do
ciala, typu ,,ogrodniczki”, kask ochronny i regkawice ochronne z naktadkami skorzanymi.
Do gaszenia ewentualnych pozaréw gazowych nalezy stosowac¢ gasnice sniegowe COs.

Dla pochodni wyznacza si¢ strefe zagrozenia wybuchowego 2.
- kulista o promieniu 3 m nad wylotem pochodni

Informacje o strefach bezpieczenstwa nalezy umiescic¢ na stosowne;j tablicy (czarne litery
na z6ttym tle) przed wejsciem na teren wygrodzony pochodni. W strefie bezpieczenstwa
2 istnieje zakaz postugiwania si¢ otwartym ogniem i narz¢dziami iskrzacymi elektrycznie
lub mechanicznie.

W przypadku wszelkich niejasnosci eksploatacyjnych prosimy o kontakt z dostawca
pochodni OBREM - L6dZ, ul. Lipowa 73, (042) 637-47-71, fax 637-55-67.

Uwaga: Dostawca nie ponosi odpowiedzialnosci za skutki prowadzenia eksploatacji
niezgodnie z niniejszg instrukcja.

Koniec czgsci I Instrukcji.
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DTR obslugi stacji ssawy gazowej i automatyki KNA-1 z pochodnig PG300 do spalania -
biogazu wysypiskowego.

Warunki gwarancji.

a. Gwarant zapewnia dobra jako$§¢ i sprawne dziatanie sprzetu pod warunkiem, ze
uzytkowany bedzie zgodnie z przeznaczeniem oraz zgodnie i Scisle z instukcja obstugi.

b. Okres gwarancji trwa nie dluzej jak 12 miesigcy i liczy si¢ od daty sprzedazy nabywcy.

c. Producent zapewnia usunigcie wad bezplatnie w okresie gwarancji.

d. Wady i uszkodzenia sprz¢tu nalezy w celu usuniecia zglosi¢ w Osrodku Badawczo-
Rozwojowym Ekologii Miast w Lodzi ul. Lipowa 73 tel/fax. 042 637 56 46, - pisemnie
(fax)

€. Sposob naprawy ustala gwarant.

f. Nie uprawniajg do naprawy uszkodzenia powstate z winy nabywcy, na skutek eksploatacji
sprzgtu niezgodnie z zaleceniami instrukcji obstugi, wadliwym uzytkowaniem sprzgtu,
wykonywaniem napraw i przerébek przez osoby nieupowaznione.

g. Gwarancja nie sa objete materialy eksploatacyjne.

Data sprzedazy: 20.06.2008 r

Adnotacje o dokonanych naprawach

Data zgloszenia Data wykonania Zakres naprawy Podpis i pieczgd
naprawiajacego
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